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प्लाज्मा विज्ञान एिं प्रौद्योगगकी के उपयोग 
प्लाज्मा कई अनुप्रयोगों में ककस प्रकार से प्रभािशाली रूप से उपयोगी है?  

प् लाज् ़्मा कणों को समायोजजत, 
पररचाललत और त् िररत ककया 
जा सकता है। च ंकक विद्युत 
चुम्बकीय बल बहुत बडी द री 
पर कायय करत ेहैं, प्लाज्मा भी 
द्रि की तरह विलशष् ट साम हहक 
व्यिहार को दशायता है। 

सूर्य -अरबों साल से पथृ्वी पर जीवन बनाए रखने वाला ऊजाय का स्रोत, आकाश में चमकनेवाली बबजली का गिरना जो जबरदस् त ऊजाय क् त 
है, रे् ससद्ध करते हैं कक प् लाज ़्मा क् र्ा कर सकता है! 

 
प्लाज्मा बल क्षेत्र और पदाथय का 

लमश्रण है और इसललए कई तरीकों से 
कायय कर सकता है 

गैस के आयनीकरण के पररणामस्िरूप 
बनाया गया प्लाज्मा मुक्त रूप से 
चलने िाले कणों के बादल हैं, जो लंबी 
द री पर परस् पर अनुप्रिेश, अंत:किया 
एिं प्रभाि और कायय कर सकत े हैं। 
इनकी कियाओं से विद्युत चुम्बकीय 
क्षते्र उत्पन्न होत ेहैं, जो आगे विलभन् न 
व् यिहारों को संचाललत करते हुए  
अलग-अलग प्रकियाओ ंऔर तकनीककयों 
के ललए उसे संभि बनात ेहैं। 

प् लाज् ़्मा में समान आिेलशत कण उसमें ड बी हुई आिेलशत 
िस् तु के आसपास विद्युतस् थैततक आिरण का गठन करने 
के ललए एक साथ सम ह बनात े है। इस तरह की गेंद के 
चारों ओर विद्युत क्षेत्र की मजब ती को एक द री के भीतर 
प री तरह से परररक्षक्षत करत े है जजसे डडबाई लंबाई कहा 
जाता है। आिेलशत कणों का घनत्ि जजतना कम होगा, यह 
लंबाई उतनी कम और प्लाज्मा तापमान और इसकी 
जस्थरता उतनी अगधक होगी। यह गुणधमय और इसके 
तनयंत्रण प्लाज्मा के ललए कई प्रमुख अनुप्रयोगों को जन्म 
देते हैं 

यह आश् चययजनक है कक केिल यांत्रत्रक प्रभाि डालने िाली 
अकिय गसैें जब आयतनत होकर प् लाज् मा बनती है तो प री 
तरह से एक नये जीिन में विकलसत होती है और अपनी 
विशेषताओ ंऔर व् यिहार में रूप से शजक्तशाली  बन जाती 
है। 
  

पदाथय की यह उच्चतम ऊजाय की जस्थतत, मकु्त इलेक्रॉनों और 

आयनों से यकु्त है और उच्च विद्युत चालकता और विद्युत एिं 
चुंबकीय क्षेत्रों के प्रतत प्रततकियाशील होने के  कारण  विज्ञान 

और प्रौद्योगगकी के भविष्य के ललए जबरदस्त सभंािना का एक 

माध्यम बन गयी है और मानि जीिन के ललए बहुत बडी आशा 
है। 

सकें्षप में हम कह सकते हैं कक प् लाज मा के कण हमारे ददशा-ननदेश अनुसार जानवरों के सामदूहक समहू की तरह  समलजलुकर व् र्वहार कर सकते हैं।  
प्लाजमा भौनतकी के अध्र्र्न का मलू उद्देश्र् र्ही है और र्ह मानव कल् र्ाण के सलए कई व् र्ापक अवसर प्रदान कर सकत ेहैं 

सजातीय चुंबकीय क्षेत्र में 
आिेलशत कणों की गतत 

 (A) कोई बाधा बल नहीं 
(B) विद्युत क्षेत्र E के साथ 

(C)एक स्ितंत्र बल F के 
साथ, जसेै गरुुत्िाकषयण 

(D)एक असमान चुंबकीय क्षेत्र 
में प्रिणता H 

विद्युत और चुंबकीय क्षेत्र के ललए सभंितः कई आयन प्रजाततयों 
और न् य रल कणों के साथ प्लाज्मा की तीव्र प्रततकिया, तरंगों और 
दोलनों की असामान् य विविधता को जन्म देती है। प्लाज्मा में फैली 
इन तरंगों में HF और RF तरंगों के प्रकार की अगधक सखं्या है। 

असतंुललत प्लाज्मा में आिेलशत प्रजाततयों की विशेषता होती 
है जो न् य रल की तुलना में बहुत अगधक गततज ऊजाय है। 
बाहर से आप तत य की जाने िाली ऊजाय कुशलता से इन लक्ष्यों 
को इतनी तेजी से पहंुचाई जाती है, ताकक िे प्लाज्मा में 
उपजस्थत न् य रल को यह ऊजाय स्थानांतररत कर सकत ेहैं। 
उच्च तापमान और आयतनत क्षमता के कारण ऊष् मीय 
विघटन में इसका महत्िप णय उपयोग होता है.  

यहद धनात ्मक रूप से आिेलशत नालभक 

प्रणोदनीय त्रबजली बल पर काब  पाने के ललए 

उन दोनों के बीच पयायप्त नजदीक आता है तो 
प्रोटॉन और न्य रॉन को बांधने िाली मजब त 

शजक्त को एक साथ लेता है और नालभक को 
खींचता है जजससे सलंयन होने लगता है, जैसा 
कक यह स यय में होता है जहां विशाल 

गुरुत्िाकषयण खींचकर यह करने में मदद 

करता है। बहुत उच्च तापमान लंबे समय तक 

प्लाज्मा को पयायप्त रूप से कसकर सीलमत कर 

सकत े हैं। पथृ्िी पर ऐसा होने से ऊजाय का 
असीम स्रोत प्राप ्त  हो सकता है।  

प्लाज्मा आकय  डडस् चाजय लगभग प रे 
दृश्यमान और साथ ही पराबैंगनी 
तरंग दैध्यय को उत् सजजयत करता है, 
जो केिल सामान्य स यय प्रकाश के 
स्पेक्रम के बराबर है, जजससे 
भविष्य के ललए आदशय प्रकाश स्रोत 
बन सकता हैं। 

उगचत रूप से चयतनत गैस लमश्रण के उच्च गतत िाले स्पंहदत 
चमक तनियहन प्लाज्मा में आयन और साथ ही परमाणुओ ंऔर 
कण के रूप में न् य रल कण हो सकते हैं, जो सामान् य तापमान 
पर प् लाज् मा में ड बे हुए पदाथय की सतह पर होन े िाली 
रासायतनक प्रततकियाओं से िाष् पशील उत् पाद उत्पन्न करते हैं। 
इससे सतह पर या इसके नीचे के तत्िों और परमाणुओ ं को 
एम्बेड(अंत:स् थावपत) कर सकते हैं, जजससे नम ने के भौततक 
गुणों की नक़्काशी करने या संशोगधत करने में उपयोगी हो 
सकते हैं। 

पॉलललमराइजेशन शुरू करने 
के ललए उपयुक् त प् लाज् मा 
डडस् चाजय से गैसीय और 
तरल मोनोमसय को सकिय 
और विखडंडत ककया जा 
सकता है और तनलमयत 
उत्पाद अत् यगधक जडु े हुए 
और शाखखत होते हैं, जो 
िांतित ठोस सतहों से बहुत 
अच्िी तरह जडु ेहोते हैं। 

ठंडा प्लाज्मा आयनीकरण प्रकिया से तनकलने िाली 
UV और प्रततकियाशील रासायतनक उत्पादों से 

प्रततकियाशील गैसें बनती हैं, जो फलों, सजजजयों, 
मांस और मुगी में रोगाणुओं को तनजष्िय कर सकते 
हैं और पोषक तत्िों और संरचनात्मक गुणों को 
बनाए रखने के िांतित प्रभािों के ललए खाद्य 

सामग्री को संशोगधत कर सकते हैं। 
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